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IVIANDRIN DE BOBINEUSE POUR LENROULEMENT D'UN PRODUiT EN BANDE ET SON UTILISATION. 

Mandrin de bobineuse, pour renroulement d'un pro- 
duit en bande, plus sp^ctalement ^ la sortie d'une machine 
de coul6e continue. 

La surface cylindrlque (S) d'enroulement du produit est 
constituee d*un ensemble de segments adjacents (3) entou- 
rant un arbre central rotatif (1 ) et d^pla^ables radialement 
sous Taction de moyens (4, 5, 6) de commande de I'expan- 
slon ou du r^treint du mandrin. 

Selon ('invention, le mandrin (M) comprend un dispositif 
(K) de refroidissement de la surface cylindrlque d'enroule- 
ment (S), comprenant des moyens individuels (1 7) de refroi- 
dissement de la face exteme (21a) de chacun des 
segments adjacents (3). 
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L' invention a pour objet un mandrin de bobineuse 
pour I'enroulement d'un produit en bande, plus sp^cialeiaent 
d'une bande m^tallique* 

De tels mandrins sont utilis6s, en particulier, 
5 dans les installations de laminage et de traitenent de 
bandes ro^talliques qui comprennent , normalement, divers 
apparel llages, notamment pour le laminage, le planage, le 
d6capage ou autres traitexnents. A la sortie d'une partie de 
1' installation, la bande m^tallique doit, g^n^ralement, 

10 etre enroul^e en bobine pour etre ensuite transport6e vers 
une autre partie ou tout autre lieu de traitement. 

On utilise pour cela une bobineuse comprenant un 
mandrin constitu6 d'une barre cylindrique entrain^e en 
rotation autour de son axe et munie de moyens de fixation 

15 de I'extr6roit6 de la bande qui s'enroule ainsi en bobine 
sur la barre cylindrique. 

G^nSralement , la barre d'enroulement a un diam^tre 
variable et peut se r^tracter pour permettre le retrait de 
la bobine apr^s enroulement. 

20 A cet effet, les mandrins utilises habituellement 

sont du type comprenant un arbre de support centr6 sur un 
axe et associ^ k des moyens d'entrainement en rotation, et 
une plurality de segments circulaires formant ensemble une 
surface sensiblement cylindrique et fix^s sur 1' arbre 

25 central de support avec possibility de d^placement radial 
de fa^on h permettre la variation de diam&tre de la surface 
cylindrique ainsi constitute et sur laquelle est enroulte 
la bande. 

Pour commander la variation de diamfetre du mandrin, 
30 on utilise habituellement un dispositif a cr6maillfere, 
comprenant une pi^ce de commande coulissant axialement sur 
1 'arbre central et sur laquelle est mtnagte au moins une 
partie conique cooptrant avec des faces inclintes 
conjugutes mtnagtes sur les segments, ces derniers ttant 
35 maintenus dans le sens longitudinal par rapport h 1' arbre 
et guides radialement, dans le sens transversal, de fa^on ft 
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pouvoir s'6carter ou se rapprocher de I'arbre central par 
d6placeiaent longitudinal de la pifece de cominande sous 
1' action d'une tige d' expansion inont6e coulissante dans un 
al^sage axial de I'arbre central. 
5 L'arbre central est g6n6ralement inont6 rotatif , par 

I'interm^diaire de pallers Scart^s, sur un chSssis de 
support dans lequel sont places les moyens d'entrainement 
en rotation. Le d^placement de la tige d'expansion peut 
etre command^ par un v^rin prenant appui sur I'arbre k 

10 I'extr6iait6 de celui-ci oppos^e au mandrin. 

Pour un bon fonctionnement du mandrin, les 
diff6rentes pifeces en mouvement relatif doivent pouvoir se 
d^placer avec un frottement minimum. Une lubrif ication 
soignee au niveau des surfaces de contact des pieces en 

15 mouvement relatif est pr6vue k cet effet. 

Jusqu'^ present, de tels mandrins 6talent utilises 
essentiellement dans des installations de laminage et le 
temps de s^jour d'une bobine sur un mandrin 6tait assez 
limits, de I'ordre de 2 & S minutes par example. Meme 

20 lorsque la bande laminae est chaude, un tel temps de s^jour 
ne pose pas, normalement, de probl^me thermique susceptible 
de perturber le fonctionnement du mandrin. 

Depuis quelques temps, cependant, on cherche ^ 
mettre au point des techniques nouvelles de coulee en 

25 continu de bandes de tr&s faible ^paisseur et il peut etre 
int§ressant, d'enrouler en bobine une telle bande sur un 
mandrin. 

Or, peu de temps aprfes la coulee, la bande se 
trouve encore k une temperature trfes 61ev6e et, d' autre 
30 part, le temps d'enroulement et, par consequent, de s^jour 
de la bobine sur le mandrin peut Stre long, k moins de 
r^aliser des bobines trfes courtes, ce qui ne pr^senterait 
pas d'int6rSt. 

En effet, le temps d'enroulement est lie k la 
35 Vitesse de coulee qui est, evidemment, beaucoup plus lente 
qu'une vitesse de laminage. 
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II est done apparu que les mandrins utilises 
habituellement ne pourraient pas supporter une telle 
transmission de chaleur, en raison des effets theriniques, 
en particulier contraintes et dilatations des diff6rentes 
5 pieces, qui risquent de perturber le fonctionnement . 

invention a pour objet d'^viter ces difficult^s 
grILce k des dispositions qui ne coinpliquent pas la 
realisation du mandrin et assurent un fonctionnement 
fiable, meme dans le cas d'enroulement h faible vitesse de 

10 bandes trks chaudes provenant, par exemple, d'une 
installation de coul6e en continu. 

L' invention s' applique done, d'une fagon g6n6rale, 
h une bobineuse comportant au moins un mandrin comprenant 
une plurality de segments adjacents entourant I'arbre 

15 eentral et eomprenant ehacun un eorps limits par une face 
externe en forme de secteur cylindrique et mont6 coulissant 
radialement sur I'arbre central, et des moyens de commande 
de 1' expansion ou du r^treint du mandrin par dSplacement 
radial des segments, respeetivement, vers I'ext^rieur ou 

20 vers l'int6rieur par rapport k I'arbre central, les faces 
externes des segments se raccordant tangential lement pour 
constituer ensemble une surface cylindrique d^enroulement 
d'un produit en bande. 

Selon 1 'invention, le mandrin est muni d'un 

25 dispositif de ref roidissement de la surface cylindrique 
d'enrouleroent, comprenant des moyens individuels de 
refroidissement de la face externe de ehacun des segments 
adjacents • 

Grace & 1' invention, la chaleur transmise par la 
30 bande enroul^e sur le mandrin est 6vacu6e au plus prfes de 
la zone de contact de la bobine avec le mandrin, et les 
616ments du mandrin situ6s radialement & l'int6rieur des 
segments sont bien prot6g6s des effets thermiques. 

Avantageusement , les moyens de refroidissement des 
35 segments comprennent, pour chaque segment, un ensemble 
creux h section aplatie limits par deux parois parall^les 
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incurv6es en forme de secteurs cylindriques, 6cart6es I'une 
de 1' autre et relives entre elles de fa<?on 6tanche sur leur 
p6riph6rie, respectivement une face interne appliqu6e sur 
le corps de segment et une face externe constituant une 
5 partie de la face cylindrique d'enroulement, le mandrin 
6tant associ^ k des moyens de mise en circulation d'un 
fluide caloporteur, k I'int^rieur de chacune des chambres 
associ^es h chacun des segments. 

De pr^f^rence, les moyens de circulation de fluide 

10 de refroidisseroent, comprennent, pour chaque ensemble h 
double-paroi ^ des moyens de raccordement extensibles entre 
un orifice fixe radialement et un orifice li6 S chaque 
segment, respectivement pour 1' alimentation et 1' Evacuation 
du fluide de ref roidissement de 1' ensemble consid6r§, ces 

15 moyens de raccordement extensibles radialement comprenant, 
par exemple, une tubulure d^formable, en particulier en 
matifere ^lastom^re. 

Avantageusement, 1 'orifice d' alimentation et 
1 'orifice d'^vacuation sont places k une mdme extrEmitE de 

20 chaque ensemble ^ double-paroi et sont s6par6s par une 
cloison longitudinale s'6tendant k I'int^rieur de chaque 
chambre de circulation de fluide et cette cloison 
s'arretant ^ distance de I'extr6mit6 de la chambre 61oign6e 
des orifices d' alimentation et d' Evacuation, pour laisser 

25 un passage de retour du fluide. 

Les orifices fixes radialement pour 1' alimentation 
et 1' Evacuation peuvent etre prEvus sur une boite k fluide 
comportant des caissons sEparEs affectEs respectivement h 
1 'alimentation et h 1 'Evacuation, cette boite Etant 

30 disposEe k une extrEmitE axiale du mandrin et Etant liEe en 
rotation k ce mandrin. 

GEnEralement, un tel mandrin comporte, comme dEj!i 
indiquE, un arbre central rotatif sur lequel est montE un 
dispositif k crEmaillEres de commande de 1' expansion 

35 radiale et du rEtreint des segments, ce dispositif Etant 
actionnE par I'intermEdiaire d'une tige de commande 
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d' expansion qui traverse I'arbre central dans un al6sage 
axial, cette tige de coitunande 6tant actionn6e par un v6rin 
situ6 k une extr6init6 de I'arbre. 

Dans un mode de realisation pr6f 6rentiel , les 
5 ensembles h double-paroi sont prolong6s au-deia de 
l'extr6mite de I'arbre du mandrin plac6e du cdt^ oppose au 
v^rin de commande d' expansion, de fagon k manager un espace 
dans lequel est plac6 la boite k fluide de refroidissement . 

Dans ce cas, les caissons d'alimentation et 

10 d'6vacuation de la boite k fluide sont, de pr6f6rence, 
relics k des canalisations traversant, dans le sens 
longitudinal, I'arbre du mandrin et raccord^es par un joint 
tournant, k leurs extr6mit6s oppos§es k la boite k fluide, 
respectivement k au moins un orifice radial d' alimentation 

15 et ^ au moins un orifice radial d' evacuation pr6vus dans un 
palier supportant une extr6mit6 de I'arbre du mandrin, 

Dans un exemple de realisation, le mandrin comporte 
quatre segments d'ouverture angulaire voisine de 90* et 
s'etendant suivant toute la longueur axiale utile du 

20 mandrin. Une canalisation d' alimentation et une 
canalisation d' evacuation sont prevues pour chaque segment, 
soit huit canalisations longitudinales menagees dans 
I'arbre du mandrin. La boite k fluide, de contour 
sensiblement carre, comporte quatre caissons en angle droit 

25 ci savoir deux caissons d' alimentation opposes et deux 
caissons d' evacuation situes entre les caissons 
d' alimentation, Chaque caisson est relie, suivant un de ses 
cdtes exterieurs, k la chambre d'un ensemble k double-paroi 
par une tubulure deformable, 

30 L' invention couvre plus sp6cialement 1 'utilisation 

d'un mandrin de bobineuse tel que d6fini pr6c6demment pour 
I'enroulement de bandes m6talliques chaudes en sortie d'une 
machine de coulee continue de bande mince. 

L' invention couvre 6galement d'autres dispositions 

35 avantageuses dont il sera plus explicitement question ci- 
aprfes k propos d'un exemple de realisation decrit en detail 
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avec r6f6rences aux dessins ci-annex6s, inais qui n'est 
nulleinent limitatif. 

La Figure 1 est une coupe longitudinale, avec 
parties enlev6es, d'un mandrin de bobineuse selon 
5 1' invention, en position expans^e pour la demi-coupe 
sup^rieure et en position r^tract^e pour la deini-coupe 
inf^rieure. 

La Figure 2 est une coupe partielle, h plus grande 

6chelle, suivant la ligne II-II de la Figure 1. 
10 La Figure 3 est une coupe partielle avec parties en 

ext^rieur suivant la ligne III-III de la Figure 2. 

La Figure 4 est une vue sch6inatique en plan, avec 

parties arrach^es, de I'int^rieur d'une chambre de 

circulation de fluide dans un segment • 
15 La Figure 5 est une coupe du mandrin selon la ligne 

V-*V de la Figure 6, en position expans6e pour la deini-coupe 

sup^rieure et en position r6tract6e pour la demi-coupe 

inf^rieure* 

La Figure 6 est une coupe partielle suivant la 

20 ligne VI-VI de la Figure 5. 

La Figure 1 montre sch^raatiquement 1' ensemble d'un 
mandrin M de bobineuse comprenant, de manifere classique, un 
arbre central de support rotatif 1 qui s'6tend en porte-^- 
faux h partir d'un chassis 2 comportant des moyens R 

25 d'entrainement en rotation de 1' arbre 1 autour de son axe 
g^om^trique A. 

Autour de 1' arbre 1 sont months des segments 3. 
Dans I'exemple consid^r^, les segments 3 sont au nombre de 
quatre et ont une ouverture angulaire de sensiblement 90* • 

30 Les quatre segments sont identiques. Chaque segment 
comprend un corps 3 limits par une face externe 21a en 
forme de secteur cylindrique s'6tendant sensiblement sur 
toute la longueur axiale utile du mandrin M. Les segments 3 
sont h expansion radiale, et r^tractables ; ils sont 

35 maintenus en position suivant la direction axiale par un 
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collet 13 in6nag6 sur I'arbre central 1 et s'engageant dans 
une rainure correspondante de chaque segment 3 . 

Sur I'arbre central 1 est enfil6, comme le montre 
la Figure 5, un manchon tubulaire C muni de parties en 
5 saillie 4 formant des cr^maill^res associ^es respectivement 
,h chacun des segments 3. Dans I'exemple consid^r^, le 
manchon C est done muni de quatre cr^maillferes 4 qui 
comportent chacune, cbmme I'indique la Figure 1, trois 
faces inclin^es 9 coop^rant avec trois pat ins align^s 
10 correspondants 11 m6nag6s sur le corps de chacun des 
segments 3 et munis de faces inclin^es conjugu^es. 

L' expansion des segments 3 est command6e par un 
v6rin 5, au moyen d'une tige d 'expansion 6 traversant un 
al6sage axial de I'arbre 1 suivant toute sa longueur et 
15 li6e au piston du v6rin 5 dont le corps prend appui sur le 
chdssis 2 ou bien, directement sur I'extr6mit6 arri^re de 
I'arbre central 1 oppos^e au mandrin. 

A I'extr^mit^ frontale de la tige 6, qui fait 
saillie hors de I'arbre 1 du c6t6 du mandrin, est fixSe une 
20 plaque 7 dont le plan moyen est orthogonal h I'axe A et qui 
est fix^e sur I'extr^mit^ du manchon C par des vis 8 
r6guliferement r6parties, pour determiner le d6placement 
axial du manchon C avec les cr^maill&res 4, sous Inaction 
du v6rin 5. 

25 Les cr^maill^res 4, en se d6plaq:ant de la gauche 

vers la droite selon la representation de la Figure 1, 
provoquent le d^placement radial vers I'ext^rieur des 
segments 3 par la cooperation des surfaces inclinees 9 avec 
les faces inclin^es conjugu^es des patins 11 des segments 3 

30 qui sont bloquds axialement par le collet 13. 

Dans le mode de realisation represente, I'arbre 1 
est lisse exterieurement et les creroailieres 4, au nombre 
de quatre, sont menagees sur la peripherie d'un fourreau 
tubulaire 12 (Fig.5), roais d'autres dispositions utilisant 

35 des cremailieres independantes peuvent etre envisagees. 
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Les faces inclin^es des patins 11 des segments 3 
sont munies d'un revStement antifriction 14 (voir Figures 5 
et 6) constitu6 par une plaquette fix6e contre la face 
inclin6e. Un circuit de graissage est pr6vu pour la 
5 lubrif ication des surfaces en contact des cr^maillferes et 
des patins. 

Dans le node de realisation pr^f^rentiel represents 
sur les figures, chaque segment 3 comprend une senelle 
incurv6e 21 inunie, dans sa partie centrale, de parties 11 

10 s'itendant en saillie vers 1' inter ieur et qui constituent 
les patins d'appui. 

Les faces inclin6es 4a, 4c inenag6es respectivement 
aux deux extrSmites de chaque cr6inaill6re 4 pSnfetrent 
chacune dans un logement 15 manage dans le patin 11a, 11c 

15 cor respondent du segment 3 et dont le fond est incline de 
fa^on k constituer la face d'appui du patin. De plus, le 
logement 15 presente une section transversale creuse en T 
comportant deux rainures laterales 16 dans lesquelles 
s'engagent deux nervures placees sur les cdtes de la face 

20 inclinee correspondante 4a, 4c, de la cr6maill6re, avec un 
simple jeu de montage, Le segment 3 est ainsi maintenu 
applique contre les faces d'extremites 4a, 4c de la 
cremaillfere 4 avec une possibilite de coulissement axial de 
celle-ci avec deplacement radial du segment 3. En revanche, 

25 la face inclin6e centrale 4b de la cr6maillfere est 
simplement appuyee sur le patin correspondant lib de fa9on 
d permettre les dilatations. 

Chaque semelle 21 constituent la partie externe du 
corps de chaque segment 3 est limitee par une face convexe 

30 21a couvrant un secteur cylindrique ayant une ouverture 
angulaire d'environ 90", sur laquelle est applique un 
dispositif de ref roidissement K comprenant une chambre 
interne 18 h section aplatie limitee par deux parois 
paralieies, respectivement une paroi externe 19 et une 

35 paroi interne 20, ayant la forme de secteurs cylindriques 
et ecartees I'une de I'autre d'un faible espace. La chambre 
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18 ainsi d61iinit6e est ferin6e de fa<?on 6tanche par des 
entretoises 22, 22' et h ses extr^mit^s par des plaques 
annulaires 23, 23' qui relient les extr^mit^s 
correspondantes des deux parois 19, 20. 
5 Chaque corps de segment 3 est ainsi associ^ h un 

dispositif autonome de ref roidisseinent K constitu6 d'un 
ensemble h double parol 17 ayant la forme d'une plaque 
incurv^e K, comprenant deux parois incurv^es 19, 20 relives 
par les entretoises lat^rales 22, 22' et limitant une 

10 chambre aplatie 18 ferm^e h ses extr^mit^s par les plaques 
annulaires 23, 23'. 

Chaque ensemble h double parol K est appliqu^e sur 
la face annulaire 2la de la semelle 21 du corps de segment 
3 et fix^e sur celle-ci par des vis 28 engag^es dans des 

15 trous taraudSs de la semelle 21 et dont les tetes se logent 
dans des ^videments de la surface externe de la paroi 19 de 
fagon & ne pas faire salllie sur celle-ci. 

Les faces externes 19 des ensembles h double paroi 
K se raccordent tangent iellement de fa^on ^ const ituer une 

20 surface sensiblement cylindrique, d'enroulement du produit, 
qui est continu dans la position r^tract^e du mandrin. Les 
deux positions, respectivement expans6e et r6tract6e ont 
6t6 representees en demi-coupe sur la figure 5 dont la 
partie sup^rieure repr^sente la position expans^e, la 

25 partie inf^rieure etant en position rStract^e. 

De preference, comme le montre la figure 4, les 
bords lateraux des segments sont limites par des lignes 
brisees ou onduiees, sur les bords en regard, des parties 
en creux et en saillie qui s'imbriquent I'une dans 1' autre. 

30 Les plaques de refroidissement h double paroi K ont 

une longueur un peu superieure aux segments 3 sur lesquels 
ils sont appliques de fagon ^ menager, & I'extremite 
frontale du mandrin opposee au chSssis 2, un espace libre 
de faible epaisseur dans lequel peuvent etre places des 

35 moyens E de mise en circulation d'un fluide caloporteur tel 
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que de I'eau, dans les chambres 18 des plaques de 
ref roidissement K. 

Pour assurer la circulation d'eau sur toute la 
surface du segment, chaque chambre 18 est divis^e, dans le 
5 sens longitudinal, en deux sections 18a, 18b, par une 
cloison longitudinale 26 (Fig. 4), qui s^^tend suivant la 
direction des generatrices des parois, parall^lement h 
I'axe A. La cloison 26 est relive de manifere etanche, par 
exenple par soudure, h la paroi d' extremity 24 et s'arrete 

10 £i une distance (d) de I'autre paroi d'extr^mite 25 pour 
former un passage 27 qui 6tablit une communication entre 
les deux parties 18a, 18b. La cloison 26 est soud^e de 
manifere 6tanche aux parois 19 et 20. 

Dans I'espace libre place h 1' extremity frontale du 

15 mandrin est dispos^e une boite h eau 35 ayant une forme 
annulaire h section polygonale dont le nombre de cdtes 
correspond h celui des segments. Dans I'exemple represents, 
la boite & eau 35 a done une section carree et comprend 
quatre cdtes respectivement perpendiculaires aux axes des 

20 segments 3. 

La boite k eau 35 forme ainsi un anneau 
prismatique, carre dans I'exemple consider6, comportant une 
ouverture centrale 36 dont le centre est situ6 sur I'axe A. 
La boite annulaire 35 est divis6e en caissons 37a, 37b par 

25 des cloisons 38 orthogonales aux parois de la chambre. 
Chac[ue caisson ainsi realise a une forme en diedre droit. 
Chaque face du diedre comporte un orifice d^ alimentation 31 
dans le cas des caissons 37a ou d'evacuation 32 dans le cas 
des caissons 37b. Quatre caissons sent ainsi repartis 

30 suivant le contour de la boite 35, un caisson 
d'alimentation 37a etant situe entre deux caissons 
d' evacuation 37b ; chaque caisson est situe h un angle de 
la boite 35. 

Comme le montre la Figure 2, le sens de circulation 
35 dans les segments adjacents sont alternes de telle sorte 
qu'un caisson 37a assure 1' alimentation des chambres 18 de 
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deux segments voisins 3a; 3b, par les orifices 29, tandis 
que le caisson voisin d'6vacuation 37b est associ6 aux 
orifices d'6vacuation 30 du segment 3a et de 1' autre 
segment adjacent 3c, diaro6traleroent oppos6 au segment 3b, 
5 La boite d eau 35 est fix6e en bout de I'arbre 1 du 

mandrin par des goujons 40 passant chacun dans un fourreau 
tubulaire 39 soud6 sur la boite h eau 35 et traversant, de 
fa9on 6tanche, la chambre annulaire 37. Chaque goujon est 
filets h ses extrSmitis, I'extrSmitS arri&re 6tant vissSe 

10 dans un trou taraudS m6nag6 sur I'arbre de support 1 et 
I'extr6mit6 avant recevant un 6crou 41 qui vient se serrer 
sur le tube correspondant 39 de fagon h assurer la fixation 
de la boite h eau 35 sur I'extr6mit6 de I'arbre 1 en 
ro6nageant un espace libre pour le dSplacement de la plaque 

15 d'appui 7 avec la tige d'expansion 6, pour commander le 
mouveraent des cr6maillferes 4. Pour permettre ce 
dSplacement, les tubes 39 passent librement dans des trous 
mSnagSs dans la plaque 7. 

L/ ensemble du systfeme d' alimentation est recouvert 

20 par une plaque de protection H fixSe sur la face frontale 
de la boite k eau 35. 

Sur la face arri^re tourn6e vers I'arbre A, de la 
boite k eau 35, sont soud6es des canules 42 d6bouchant h 
l'int6rieur des caissons 37a, 37b par des orifices 43 

25 (Fig. 2). Deux canules 42 sont prSvues pour chaque caisson, 
un orifice 43 6tant situ6 sur chaque c6t6 de 1' angle du 
caisson. Les deux canules d'un mSme caisson assurent, selon 
le cas, 1' alimentation ou 1' Evacuation de I'eau. 

Chaque canule 42 (Fig.l) traverse un passage 

30 correspondant prSvu dans la plaque 7 et s 'engage, 2i son 
extr6mit6 tourn6e vers I'arbre 1, dans un orifice 44c muni 
d'un joint d'6tanch6it6 et constituant la sortie d'une 
canalisation 44 qui traverse longitudinalement I'arbre 1. 
Ce dernier est done muni, dans I'exerople repr6sent6, de 

35 huit canalisations 44 comprenant chacune, au niveau du 
chSssis 2, une partie 44a parallfele h I'axe de rotation A 
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de I'arbre 1 et, au niveau du mandrin, une partie 44b qui 
est l^gferement inclin6e par rapport h I'axe A de fagon que 
les orifices 44c r6partis sur la p6riph6rie de I'arbre 1, 
se trouvent h une distance suffisante de I'axe A pour 
5 perinettre le passage d'un moyeu 6a de fixation de la tige 
d' expansion 6 sur la plaque 7. 

A leurs extr^mit^s arri&res oppos^es au mandrin, 
les canalisations 44 sbnt obtur^es par des bouchons 44d et 
sont xnunies chacune d'un orifice lateral 49 qui traverse la 

10 partie correspondante de I'arbre 1 sur laquelle est enfil^ 
un joint tournant 47 constitu^ d'une bague dans laquelle 
sont in6nag6es deux gorges annulaires 45, 46, d6cal6es 
longitudinalement , les orifices 49 d^bouchant dans les 
canalisations 44 6tant 6galeinent d6cal6s longitudinalement 

15 de fa9on h correspondre soit ei la gorge 45 servant ^ 
1 'alimentation, soit h la gorge 46 servant h 1 ' Evacuation . 
Le corps du joint tournant 47 est fixE sur le ch&ssis 2 et 
est muni de joints annulaires d'6tanch6it6 48 places sur 
chaque c6t6 des gorges 45, 46 pour permettre la rotation de 

20 I'arbre 1 avec maintien de I'Stanch^itE de chacune des 
gorges 45, 46 chaque gorge, respectivement d' alimentation 
45 et d' Evacuation 46, est relives h I'extErieur par un 
orifice 45, 46 mEnagE radialement dans le corps du joint 47 
et sur lequel est branchEe une conduite, respectivement 

25 d' alimentation 50 ou d'Evacuation 51. 

Dans I'exemple reprEsentE, la boite ^ eau 35 
comprend done deux chambres d' alimentation 37a, opposEes en 
diagonale, qui sont reliEes par les canules 42, les 
canalisations 44 et la gorge 45 & la conduite 50 alimentEe 

30 en eau et deux chambres Evacuation 37b reliEes de fa<jon 
analogue, par la gorge 46, & la conduite 51 d' Evacuation de 
I'eau. 

Les raoyens de circulation E d'eau comprennent, pour 
chaque chambre 18, un orifice d' alimentation 29 et un 
35 orifice d'Evacuation 30, prEvus dans la paroi 20, au 
voisinage de la paroi d'extrEmitE 24, de part et d'autre de 
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la cloison 26 (Fig.4). Ces orifices sont pr6vus dans la 
zone de la parol 20 qui s'6tend, suivant la direction 
axiale, au-delSi de la seroelle 21 du c6t6 oppos6 au chassis 
2 (Fig. 1). 

5 Les orifices 29 et 30, solidaires de chaque segment 

3, se d6placent radialement avec lui lors des xnouvements 
radiaux d' expansion ou de retraction, C'est pourquoi des 
moyens de raccordement J extensibles radialement (Fig. 2) 
doivent etre pr6vus entre les orifices 29 et 30 et les 

10 orifices, respectivement , d' alimentation 31 et d'6vacuation 
32, qui sont m6nag6s sur la boite h eau 35 et sont done 
fixes radialement, 

A cet effet, chaque ensemble de ref roidissement & 
double parol K est munie d'une pifece de jonction 34 fix6e 

15 sur la parol interne 20 k I'extr6mit6 frontale de celle-ci 
ddpassant au-del& de I'arbre 1, c'est k dire au niveau de 
la boite k eau 35. La pi6ce de jonction 34 est munie de 
deux orifices 29, 30, d6bouchant dans les deux chambres 
18a, 18b de la plaque de ref roidissement K, de part et 

20 d'autre de la cloison centrale 26. 

Les deux orifices 29, 30 de 1' ensemble de 
ref roidissement K sont reli6s, respect ivement, k deux 
orifices 31, 32 m§nag6s sur le c6t6 correspondant 35a de la 
boite k eau 35 de part et d' autre de la cloison 38, la 

25 liaison 6tant assur^e par une tubulure 33 en mati6re 
d6forraable, par exeraple un 61astomfere, qui peut avoir 
avantageusement la forme de tonneau bi-conique representee 
sur la figure 2, de fagon k pouvoir s'6craser facilement, 
les deux extr6mit6s de chaque tubulure 33 6tant appliqu§es 

30 de fagon etanche par des brides, respect ivement sur la 
boite k eau 35 et sur la pi6ce de jonction 34. 

De la sorte, la charabre 18a de chaque ensemble de 
refroidissement K est reli6 k la chambre correspondante 37a 
de la boite k eau 35 qui est elle rodme alimentee en eau k 

35 partir de la conduite d' alimentation 50. 
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L^eau qui entre par 1 'orifice 29 circule dans la 
chambre 18a jusqu'& I'extr6mit6 du segment, tourne autour 
de la cloison centrale 26 et revient par la chambre 18b 
pour s'6chapper par I'orifice 30 reli6 h la chambre 
5 d'6vacuation 37b de la boite h eau 35, qui est elle-mdme 
relive par une canalisation 44, a la gorge 46 d6bouchant 
dans la canalisation d'6vacuation 51. 

On realise ainsi une circulation continue de I'eau 
sans g§ner la rotatipn du mandrin ni 1' expansion ou le 

10 r6treint de celui-ci, la plaque de commande 7 pouvant se 
d^placer librement entre I'extr6mit6 du mandrin et la boite 
k eau 35 pour commander le d6placement radial des segments 
3, alors que les plaques de refroidissement K 
correspondantes restent reli6es de fagon 6tanche aux 

15 canalisations d' alimentation et d'6vacuation par les 
tubulures d^formables 33. 

II apparait que le systfeme de refroidissement selon 
1' invention ne complique pas sensiblement la realisation du 
mandrin puisque 1 'ensemble du systfeme de circulation d'eau 

20 est place h l'int6rieur de I'arbre du mandrin et dans 
I'espace de faible 6paisseur m6nag6 h I'extr6mit6 frontale 
du mandrin pour loger la boite k eau 35. 

De plus, le fonctionnement du mandrin n'est 
absolument pas gen6. 

25 Par ailleurs, les risques de fuites sont faibles 

car toute la circulation d'eau est r6alis6e par des 
canalisations rigides ou bien m^nagee directeroent d 
I'interieur des pieces du mandrin, sauf les tubulures 
ddformables 33 dont I'6tanch6it6 peut §tre assur^e 

30 facilement et qui peuvent, d' ailleurs, etre surveill^es et 
remplac^es, le cas ^ch^ant, sans difficult^* 

Four 6viter tout risque de pollution du mandrin, 
I'extr6mit6 frontale de celui-ci dans laquelle est log6e la 
boite a eau 35, peut avantageusement Stre ferm6e par une 

35 plaque de protection H fix6e par des vis sur la face avant 
de la boite h eau 35. Du cdte arrl^re de celle-ci est fix6 
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un capot annulaire G de section polygonale comportant 
quatre branches qui s'6tendent entre les patins 11 et sont 
inunies de joints h 16vres d6forinables prenant appui sur les 
extr6init6s des segments 3 et sur les faces lat^rales des 
5 patins 11 de fa<?on h 6viter 1 ' introduction d'eau ou 
d'impuret6s dans le m^canisroe de commande. 

Bien entendu, 1 'invention ne se liroite pas aux 
details du mode de realisation qui vient d'etre dScrit, 
d'autres dispositions pouvant Stre adoptees sans s'6carter 

10 du cadre de protection d6fini par les revendications. 

En particulier, I'invention s'applique h tout type 
de mandrin comprenant des segments adjacents susceptibles 
de s'6carter ou de se rapprocher et le nombre de segments 
pourrait §tre diff6rent sans modification notable des 

15 dispositions qui viennent d'etre d6crites, la boite S eau 
ayant une section polygonale correspondant au nombre de 
segments. Le syst^me de circulation d'eau qui a 6t6 d^crit 
suppose un nombre paire de segments mais pourrait §tre 
modifi6, notamment pour r^duire le nombre d'al^sages 

20 m^nag^s dans I'arbre central 1. 

De mdme, il est avantageux de refroidir le mandrin 
par circulation d'eau mais d'autres fluides caloporteurs 
pourraient, 6videmment, etre utilises. 

Les signes de r6f6rence ins6r6s aprfes les 

25 caract6ristiques techniques mentionn6es dans les 
revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces derni&res et n'en limitent aucunement 
la port^e. 
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REVENDICATIONS 

1. Mandrin pour une bobineuse comportant au moins 
un mandrin (M) limits par une surface sensiblement 
cylindrique (S) d'enroulement d'un produit en bande, 

5 centr^e sur un axe (A) et dont le dianfetre peut varier par 
expansion ou r^treint du mandrin (M), ce dernier comprenant 
un ensemble de segments adjacents (3) entourant un arbre 
central (1) entrain^ en rotation autour de I'axe (A) et 
limit^s chacun par une face externe (21a) en forme de 

10 secteur cylindrique, chaque segment 6tant mont6 coulissant 
radialement sur 1' arbre central (1), et associ6 ^ des 
inoyens (4, 5, 6) de commande de 1 'expansion ou du r6treint 
du mandrin par d6placement radial des segments (3), 
caract^ris^ par le fait qu'il comprend un dispositif (K) de 

15 refroidissement de la surface cylindrique d'enroulement 
(S), comprenant des moyens individuels (K, 17) de 
refroidissement de la face externe (21a) de chacun des 
segments adjacents (3). 

2. Mandrin selon la revendication 1, caract^ris^ 
20 par le fait que le dispositif de refroidissement (K) 

comprend , pour chaque segment ( 3 ) , un ensemble creux 
incurv6 (K) h section aplatie, limits par deux parois 
parall61es (19, 20) incurv6es en forme de secteurs 
cylindriques, 6cart6es I'une de 1' autre et relives entre 

25 elles de fapon ^tanche sur leur pSriph^rie de fa?on h 
limiter une chambre (18), respect ivement une paroi interne 
(20) appliqu^e sur la face cylindrique (21a) du segment (3) 
et une paroi externe (19) constituant une partie de la 
surface cylindrique d'enroulement (S), le mandrin (M) 6tant 

30 associ^ h des moyens (E) de mise en circulation d'un fluide 
caloporteur, h l'int6rieur des chambres (18) de chacun des 
ensembles h double paroi (K) associ<§s, respect ivement, h 
chacun des segments ( 3 ) • 

3. Mandrin selon la revendication 2, caract^ris^ 
35 par le fait que les moyens (E) de circulation du fluide 

caloporteur, comprennent^ pour chaque ensemble (K), des 
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moyens de raccordenient d6forinables (J, 33) entre un orifice 
fixe radialement (31, 32) et un orifice (29, 30) li6 h 
chaque segment (3), respectiveinent pour 1 'alimentation et 
1' Evacuation du fluide caloporteur de 1' ensemble (K) 
5 consid^rE. 

4. Mandrin de bobineuse selon la revendication 3, 
caract^risE par le fait que les moyens de raccordement 
extensibles radialement (J, 33) comprennent une tubulure 
d^formable (33), en particulier en matifere Elastomfere. 

10 5. Mandrin de bobineuse selon I'une des 

revendications 3 et 4, caract^risE par le fait que chaque 
ensemble h double parol (K) comprend deux orifices, 
respectiveroent d' alimentation (29) et d' Evacuation (30) qui 
sont places h une meme extr6mit6 de 1' ensemble (K) et 

15 sEparEs par une cloison longitudinale (26) s'Etendant k 
I'intErieur de chaque chambre de circulation de fluide (18) 
et s'arrdtant ft distance de I'extrEmitE de la chambre (18) 
opposEe aux orifices d' alimentation (29) et d'Evacuation 
(30), pour laisser un passage (27) de retour du fluide. 

20 6. Mandrin de bobineuse' selon I'une des 

revendications 3 ft 5, caract6ris6 par le fait que les 
orifices fixes d' alimentation (31) et d'6vacuation (32) 
sont mEnagEs sur une boite ci fluide (35) comportant des 
chambres sEparEes, respectivement (37a) d' alimentation et 

25 (37b) d'Evacuation. 

7. Mandrin de bobineuse selon la revendication 6, 
comportant un arbre central rotatif (1) portant un 
dispositif ft crEmaill&res (4) de commande de 1' expansion 
radiale et du rEtreint des segments ( 3 ) , actionnE par 

30 1 ' interm6diaire d'une tige de commande d'expansion (6) qui 
traverse 1' arbre central dans un alEsage axial et est 
actionnEe par un vErin (5) situ6 ft une extr6mit6 de 1' arbre 
(1), caractErisE par le fait que les segments (3) sont 
prolongEs au-delft de I'extrEmitE de 1 'arbre (1) du mandrin 

35 placEe du cdtE opposE au vErin (5) de commande d' expansion. 
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de fa^on & manager un espace dans lequel est placSe la 
boite a fluide (35) . 

8. Mandrin de bobineuse selon la revendication 7, 
caract6ris6 par le fait que les caissons d' alimentation et 

5 d'6vacuation (37a, 37b) de la boite h fluide (35) sont 
relics, respect iveiaent, h des canalisations (44) 
traversant, dans le sens longitudinal, I'arbre (1) du 
mandrin et raccordSes/ h leurs extr^mit^s oppos^es h la 
boite & fluide (35), par un joint tournant (47, 48, 49) 
10 respect ivement d au moins un orifice radial d' alimentation 
(45') et k au moins un orifice radial d'6vacuation (46') 
pr6vus dans une bague 6tanche (47) entourant I'extr^mit^ de 
I'arbre (1) oppos^e au mandrin. 

9. Mandrin de bobineuse selon I'une des 
15 revendications 7 et 8, dans lequel le dispositif ^ 

cr^maill&res (4) est actionnS par une plaque d'appui (7) 
fix4e sur I'extr^mit^ de la tige de commande d' expansion 
(6) d^bouchant h I'ext^rieur de I'arbre central (i), 
caract^ris^ par le fait que la boite h fluide (35) est 
20 maintenue s^par^e de I'extr^mit^ de I'arbre central (1) par 
un espace dans lequel se d^place axialement la plaque 
d'appui (7) pour commander 1' expansion ou le rStreint des 
segments ( 3 ) . 

10. Mandrin de bobineuse selon la revendication 9, 
25 caract^ris^ par le fait que la boite h fluide (35) est 

fix6e sur I'extr^mitd de I'arbre central (1) par des 
goujons (40) passant chacun dans un fourreau tubulaire (39) 
fix^ sur la boite h fluide (35) en traversant celle-ci de 
fac^on ^tanche et prolong^ du c6t6 de I'arbre central (1) 

30 par une partie libre prenant appui sur I'extr6mit6 de 
I'arbre central (1) de fa^on ^ maintenir, entre ladite 
extr6mit6 et la boite & fluide (35), un espace pour le 
d^placement axial de la plaque d'appui (7), cette derni^re 
6tant munie d'orifices de passage des fourreaux (39) pour 

35 le coulissement libre de ladite plaque (7). 
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11. Mandrin de bobineuse selon I'une des 
revendications 8 a 10, caract6ris6 par le fait que les 
caissons, respectivement d'alimentation (37a) et 
d'6vacuation (37b) de la boite Si fluide (35) sont reli6s de 

5 fagon 6tanche, respectivement, aux canalisations 
correspondantes (44) in6nag6es dans I'arbre central (1), par 
des canules (42) s'^tendant dans I'espace entre la boite k 
fluide (35) et I'extr6mit6 de I'arbre (1) en passant dans 
des orifices de la plaque d'appui (7) pour permettre le 
10 coulisseinent libre de celui-ci. 

12. Mandrin de bobineuse selon I'une des 

1 

revendications 5 h 11, caract6ris6 par le fait qu'il 
comporte quatre segments (3) d'ouverture angulaire voisine ! 
de 90' et que la boite h fluide (35), de contour 
15 sensiblement carr6, comporte quatre caissons en angle 
droit, respectivement, deux caissons d'alimentation (37a) 
diam^tralement opposes et deux caissons d' Evacuation (37b) 
situ6s entre les caissons d'alimentation. 

13. Mandrin de bobineuse selon la revendication 12, 
20 caract6ris6 par le fait que chaque caisson, respectivement 

d'alimentation (37a) ou d' Evacuation (37b) est muni d'une 
paire d'orifices respectivement d'alimentation (31) ou 
d' Evacuation (32) reliEs par des tubulures dEformables (J, 
33), respectivement h une paire d'orifices d'alimentation 
25 (29) ou d' Evacuation (30), les orifices (29, 30) de chaque 
paire dEbouchant dans les chambres de circulation (18) de 
deux ensembles de refroidissement (K) appliquEs sur deux 
segments (3a, 3b) adjacents. 

14. Utilisation d'un mandrin de bobineuse selon 
30 I'une des revendications prEcEdentes pour 1 ' enroulement de 

bandes mEtalliques chaudes en sortie d'une machine de 
coulEe continue. 
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